
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิสัณฐาน
ในพื้นที่ราบลุ่มภาคกลางตอนล่าง
ที่เกิดจากการถอยร่นของนํ้าทะเล
ในช่วงสมัยโฮโลซีนตอนปลาย

Changes in geomorphology 
in the lower central plain of Thailand caused by 
the late holocene marine regression

สิริประภา เทพวิมลเพชรกุล*

Siriprapa Tepwimolphetkul

* นักศึกษาระดับปริญญาดุษฎีบัณฑิต สาขาโบราณคดีสมัยประวัติศาสตร์ ภาควิชาโบราณคดี 
มหาวิทยาลัยศิลปากร

02



38 38 ดํ า ร ง วิ ช า ก า ร
วารสารรวมบทความทางวิชาการ คณะโบราณคดี

บ ท คั ด ย่ อ

การศึกษาครั้งนี้มีมีวัตถุประสงค์เพื่อเข้าใจในกระบวนการเปลี่ยนแปลง
สภาพภมูสิณัฐานของทีร่าบภาคกลางตอนลา่ง ในชว่งของปรากฏการณก์ารถอยร่น
ของระดับนํ้าทะเล โดยมีพื้นที่ศึกษาเน้นไปยังพื้นที่ทีมีความสูงระหว่าง 2-4 เมตร 
เหนอืระดบันํา้ทะเลปานกลางปจัจบุนั ตวัอยา่งตะกอนจากพ้ืนทีศ่กึษา 10 แหง่ ซึง่
เจาะดว้ยความลกึระหวา่ง 2-4 เมตรนัน้ ไดถ้กูนำ�มาวเิคราะหลั์กษณะตะกอน และ
สว่นหนึง่ถูกนำ�ไปตรวจอายดุว้ยวธิกีารเรืองแสงความร้อน ผลการศกึษาทำ�ใหท้ราบ
ว่าลำ�ดับและรูปแบบของชั้นตะกอนในที่ราบภาคกลางตอนล่างมีลักษณะเหมือน
กันเกือบทั้งพื้นที่ นั่นคือตะกอนช่วงล่างเป็นตะกอนนํ้ากร่อย/ตะกอนสมุทร และ
ตะกอนชว่งบนนัน้เปน็ตะกอนดนิเหนยีวนํา้จดืของทีร่าบน้ําทว่ม ผลจากการกำ�หนด 
ค่าอายุด้วยวิธีการเรืองแสงความร้อน แสดงให้เห็นว่าตะกอนดินเหนียวนํ้าจืด มี 
อายุอยู่ในช่วง 2,200-1,200 ปีมาแล้ว อันเป็นระยะเวลาที่ร่วมสมัยกับวัฒนธรรม
ทวารวดี ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่า ในช่วงเวลาระหว่าง 1,800-1,500 ปีมาแล้ว
นัน้ บรเิวณฝัง่ตะวนัตกของทีร่าบยงัคงไดรั้บอทิธพิลจากการขึน้ลงของทะเลตืน้ใน
พื้นที่ทีมีความสูงระหว่าง 2-4 เมตรเหนือระดับนํ้าทะเลปานกลางปัจจุบัน และ
บริเวณฝั่งตะวันออกของที่ราบยังคงได้รับอิทธิพลจากการขึ้นลงของทะเลตื้นใน
พืน้ทีที่มีความสงูระหวา่ง 2-2.5 เมตรเหนอืระดบันํา้ทะเลปานกลางปัจจบุนั อยา่งไร
ก็ตาม เมื่อกระบวนการถอยร่นของระดับนํ้าทะเลที่เกิดขึ้นระหว่าง 1,600-1,200 
ปีมาแล้วนั้น ได้ส่งผลให้เกิดกระบวนการนํ้าจืดจากแผ่นดินเข้ามาทะเลพื้นที่ทะเล
ตืน้เดมิในพืน้ทีส่ว่นใหญข่องทีร่าบ และยงัสง่ผลใหแ้นวชายฝ่ังทะเลโบราณขยบัลง
มาทางทิศใต้ ซึ่งอาจจะอยู่ ณ ที่ใดที่หนึ่งในพื้นที่ทางใต้ของอำ�เภอสามพรานของ
จังหวัดนครปฐม และอำ�เภอลำ�ลูกกาของจังหวัดปทุมธานี 

คําสําคัญ: สภาพภูมิศาสตร์, ที่ราบภาคกลางตอนล่าง, การถอยร่นของระดับนํ้าทะเล, สมัยโฮโล
ซีนตอนปลาย, การเรืองแสงความร้อน
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A b s t r a c t

This study is aimed to understand the process of geomorphological 
changes of lower Central Plain of Thailand during the marine regression in 
the Late Holocene, especially in the areas which are located higher than 
the recent mean sea-level between 2 and 4 meters. Ten sedimentary 
sequences, approximately of 2 to 4 meter-long, were collected for 
sedimentary study and dating by the thermo luminescence method 
(TL). The result show that the sequences are homogenous, mainly 
consisting 2 layer: the lower one is characterized by brackish/marine 
clays and the upper one is freshwater floodplain sediments. TL dates 
show that the studied sedimentary sequences provide ages ranging from 
2200-1200 BP, more or less contemporary with the contemporary with 
the Dvaravati Culture. The result suggest that the Lower Central Plain 
has been reached by the shallow sea between 1800-1500 BP in the 
areas which are higher than the recent mean sea-level between 2 and 
4 meters in the western side and between 2-2.5 meters in the eastern 
side. However, the marine regression process during 1600-1200 BP 
caused the large freshwater in put into most part of the plain, and the 
position of palaeo-shoreline has been change downward to somewhere 
in the area southward Samphran District in Nakhon Pathom and Lamluka 
District in Pathum Thani

Keyword: Geomorphology, The lower central plain, Marine Regression, The late 
holocene, Thermoluminescence



40 40 ดํ า ร ง วิ ช า ก า ร
วารสารรวมบทความทางวิชาการ คณะโบราณคดี

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิสัณฐาน 
ในพื้นที่ราบลุ่มภาคกลางตอนล่างที่เกิดจากการถอยร่น 
ของนํ้าทะเลในช่วงสมัยโฮโลซีนตอนปลาย

สิริประภา เทพวิมลเพชรกุล

บทนำ�
ที่ราบลุ่มเจ้าพระยา (The Chao Phraya Plain) หรือที่รู้จักกันอีก

ชื่อหนึ่งว่าที่ราบภาคกลางตอนล่าง (The Lower Central Plain) เป็น
บริเวณที่ราบกว้างตั้งแต่ปากนํ้าโพในจังหวัดนครสวรรค์ลงไปจนถึงชายฝ่ัง
ทะเลอ่าวไทย มีลักษณะเป็นแอ่งสะสมตะกอนขนาดใหญ่ ขนาบด้วยแนว
ภูเขาทั้งทางด้านตะวันออก ด้านตะวันตก และด้านเหนือ ส่วนด้านใต้ติด
กับทะเลอ่าวไทย มีลักษณะเป็นพื้นที่กว้างรูปสามเหลี่ยมสอบแคบขึ้นไป
ทางเหนือ และแผ่กว้างออกไปทางด้านใต้ มีลักษณะเป็นแอ่งต่อเนื่องลงไป
ในทะเลอ่าวไทย มีความกว้างที่สุดในแนวตะวันตก-ตะวันออก (นครปฐม-
ฉะเชิงเทรา) ประมาณ 180 กิโลเมตร และความยาวจากบริเวณจังหวัด
ชัยนาทถึงปากแม่นํ้าเจ้าพระยาที่จังหวัดสมุทรปราการประมาณ 200 
กิโลเมตร1 ลักษณะเด่นประการหน่ึงของท่ีราบภาคกลางตอนล่างคือ เป็น
ที่ราบที่เป็นแอ่งลาดเททางทิศเหนือสู่ทิศใต้ และจากขอบด้านทิศตะวัน
ออก-ตะวันตก ลาดเทมาที่ภาคกลาง แอ่งที่มีแม่นํ้าเจ้าพระยาเป็นแกนแบ่ง 
 
 

1 Umitsu M., et al., The Symposium on Geology of Thailand. (26-31 August, 
2002, Bangkok, Thailand, 2002), 196-200. 
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พื้นท่ีของที่ราบออกเป็นฝั่งตะวันออกและฝ่ังตะวันตก นอกจากนี้พื้นที่ยัง
มีความลดหลั่น ซึ่งสามารถสร้างเส้นชั้นความสูงได้ 4 ระดับ ระหว่าง 1-4 
เมตร ดังภาพที่ 1

ในอดีตกาลท่ีผ่านมามีการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของระดับนํ้า
ทะเลในห้วงสมัยโฮโลซีนของประเทศไทย พบว่าเคยมีนํ้าทะเลท่วมขึ้นมา
ในพื้นที่ลุ่มต่ําของประเทศ โดยเฉพาะอย่างยิ่งบริเวณในพื้นที่ราบลุ่มภาค
กลางตอนล่าง โดยระดับนํ้าทะเลสูงสุด (highstand) สูงจากระดับทะเล
ปัจจุบันประมาณ 4 เมตร เม่ือประมาณห้วงกลางของสมัยโฮโลซีน (mid 
Holocene) หรือประมาณ 6,000 ปีที่ผ่านมา2 โดยหากเปรียบเทียบความ
สูงของระดับทะเลดังกล่าวกับความสูงของพื้นที่ราบลุ่มภาคกลางจะพบว่า 
แนวชายฝั่งทะเลโบราณ น่าจะขึ้นไปถึงบริเวณจังหวัดอ่างทอง ซึ่งจากหลัก
ฐานทางโบราณคดีและจารึกเหตุการณ์ในประวัติศาสตร์ทำ�ให้นักวิชาการ 
 

2 Sin Sinsakul, “Late Quaternary Geology of the Lower Central Plain, Thailand.” 
Journal of Asian Earth Sciences 18, 2000, 415-426.
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บางท่าน3 เสนอตำ�แหน่งที่ตั้งของเมืองโบราณสมัยทวารวดีมีความสัมพันธ์
กับแนวชายฝั่งทะเลโบราณน้ี ท่ีระดับความสูงของพื้นที่ระหว่าง 3.5-5 
เมตร จากระดับทะเลปัจจุบัน (ภาพที่ 1) แผนที่ที่แสดงตำ�แหน่งที่ตั้งเมือง
โบราณและแนวชายฝ่ังทะเลสมยัทวารวดดีงักลา่ว มคีวามสอดคล้องกับงาน
วิจัยหลายฉบับที่เกี่ยวข้องกับธรณีสัณฐานบริเวณที่ราบภาคกลางของนัก
วิชาการชาวไทยและชาวต่างประเทศ แต่มีความสอดคล้องเฉพาะเส้นแนว
ชายฝั่งทะเลโบราณเท่านั้น ส่วนห้วงเวลาที่รายงานไม่สอดคล้องกัน กล่าว
คือ ผ่องศรี วนาสิน และทิวา ศุภจรรยา4 รายงานไว้ว่าเป็น แนวชายฝ่ัง

3 ผ่องศรี วนาสิน และทิวา ศุภจรรยา, เมืองโบราณชายฝั่งทะเลเดิมที่ราบภาคกลาง 
ประเทศไทย: กรณีศึกษาตำ�แหน่งที่ตั้งและภูมิศาสตร์สัมพันธ์ (กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย, 2524), 40-42.

4 ผ่องศรี วนาสิน และทิวา ศุภจรรยา, เมืองโบราณชายฝั่งทะเลเดิมที่ราบภาคกลาง 
ประเทศไทย: กรณีศึกษาตำ�แหน่งที่ตั้งและภูมิศาสตร์สัมพันธ์ (กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย, 2524), 32-36.

ภาพที่ 1 แสดงพื้นที่ช่วงต่างเส้นชั้นความสูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลางปัจจุบัน 
ที่มา: เอื้อเฟื้อข้อมูลเส้นชั้นความสูงโดยกรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์

1 พื้นที่ที่มีความสูงจากระดับนํ้าทะเลที่ 1 เมตร
2 พื้นที่ที่มีความสูงจากระดับนํ้าทะเลที่ 2 เมตร
3 พื้นที่ที่มีความสูงจากระดับนํ้าทะเลที่ 3 เมตร
4 พื้นที่ที่มีความสูงจากระดับนํ้าทะเลที่ 4 เมตร
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ทะเลโบราณสมัยทวารวดีที่มีอายุราวต้นพุทธศตวรรษที่ 11-16 หรืออายุ
ราว 1,500-1,000 ปีมาแล้ว แต่นักวิชาการทางธรณีวิทยา Sin Sinsakul5 
รายงานว่าแนวชายฝั่งทะเลโบราณดังกล่าว มีอายุอยู่ในห้วงตอนกลางสมัย
โฮโลซีน (mid Holocene) หรืออายุประมาณ 6,000-4,000 ปีมาแล้ว ซึ่ง
มีอายุที่เก่าแก่กว่าสมัยทวารวดีหลายพันปี ดังภาพที่ 2 และภาพที่ 3

5 Sin Sinsakul. (1992). “Evidence of Quaternary Sea Level Changes in the Coastal 
Areas of Thailand”. A Review, Journal of Southeast Asian Earth Sciences, 1992, 
23-27.

ภาพที่ 2 แสดงแผนที่ที่ตั้งเมืองโบราณและแนวชายฝั่งทะเลสมัยทวารวดี 
ที่มา: ผ่องศรี วนาสิน และทิวา ศุภจรรยา, เมืองโบราณชายฝั่งทะเลเดิมที่ราบภาคกลาง 
ประเทศไทย: กรณีศึกษาตำ�แหน่งที่ตั้งและภูมิศาสตร์สัมพันธ์ (กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย, 2524: 40-42) 

ภาพที่ 3 แสดงแผนที่แนวชายฝั่งทะเลโบราณ (palaeo-shoreline) ซึ่งเป็นแนวชายฝั่งในขณะที่
นํ้าทะเลท่วมถึงสูงสุด (highstand) อายุประมาณ 6,000-4,000 ปีมาแล้ว
ที่มา: Somboon Jarupongsakul, “Palynological study of the recent marine 
sediment of the Gulf of Thailand.” Journal of Southeast Asian Earth Science 4. 
1990: 85-97. 
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จากประเด็นความไม่สอดคล้องกันระหว่างงานของผ่องศรี วนาสิน 
ทิวา ศุภจรรยา และSin Sinsakul นั้นทำ�ให้ผู้ศึกษาออกสำ�รวจเก็บข้อมูล
ภาคสนามร่วมกับเจ้าหน้าที่ของกรมทรัพยากรธรณี บริเวณบ่อดินเปิดของ
เอกชน เพื่อศึกษาลำ�ดับการทับถมของชั้นตะกอนดินในพื้นที่ 8 จังหวัด
จังหวัดละ 1 บ่อ รอบบริเวณท่ีราบภาคกลางตอนล่าง ได้ข้อมูลส่วนใหญ่
ของแตล่ะพืน้ทีท่ีไ่ดน้ัน้เปน็ไปตามรายงานการขุดเจาะบอ่นํา้บาดาลของกรม
ทรพัยากรธรณแีละงานวจิยัของ White J.C. et al. (2004: 111-132) กล่าว
คือ พื้นที่ราบลุ่มภาคกลางตอนล่างเป็นแอ่งสะสมตะกอนยุคควอเทอร์นารี  
มีความหนาของชั้นตะกอนประมาณ 300 ถึง 2,200 เมตรสามารถแบ่งออก
เป็น 2 หน่วยตะกอนใหญ่ๆ คือ ตะกอนสมัยไพลสโตซีน และตะกอนสมัย
โฮโลซนี ในขณะเดนิสำ�รวจผูศ้กึษาไดเ้กบ็ตวัอยา่ง เปลือกหอย และพที จาก
ผิวดินชั้นบนของตะกอนดินเคลย์ทะเล และเป็นบริเวณที่มีนํ้าทะเลท่วมถึง
สูงสุด ไปตรวจวิเคราะห์หาอายุด้วยวิธีคาร์บอน-14 โดยสถาบันเทคโนโลยี
นวิเคลยีร์แหง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน) พบวา่ไดข้อ้มลูเปน็ไปแนวทางเดียวกนั
กับการศึกษาวิจัยของนักวิชาการชาวไทยและชาวต่างประเทศ คือ กำ�หนด
อายุได้ประมาณ 6,000-4,000 ปีมาแล้ว 

จากข้อมูลที่ได้พบว่า ห้วงเวลาที่ปรากฏแนวชายฝั่งทะเลโบราณ 
สมัยทวารวดีของผ่องศรี วนาสิน และทิวา ศุภจรรยา6 (2524: 32-36) นั้นมี
ความเข้าใจคลาดเคลื่อนว่า เมืองโบราณสมัยทวารวดีและแนวชายฝั่งทะเล
โบราณเม่ือนํ้าทะเลขึ้นสูงสุด (high stand) มีอายุร่วมสมัยกัน เนื่องจาก
เป็นการพิจารณาจากการศึกษาธรณีสัณฐานโดยใช้หลักฐานภาพถ่ายทาง
อากาศระดับชั้นความสูงเพียงอย่างเดียว ซึ่งไม่สามารถกำ�หนดค่าอายุได้
อยา่งแทจ้รงิ จึงนำ�ไปสูข่อ้สงสยัวา่การเปลีย่นแปลงสภาพภมูสัิณฐานในหว้ง

6 ผ่องศรี วนาสิน และทิวา ศุภจรรยา, เมืองโบราณชายฝั่งทะเลเดิมที่ราบภาคกลาง 
ประเทศไทย: กรณีศึกษาตำ�แหน่งที่ตั้งและภูมิศาสตร์สัมพันธ์ (กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย, 2524), 32-36.
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โฮโลซีนตอนปลายตั้งแต่ 2,500 ปี จนถึงสมัยทวารวดีในบริเวณที่ราบลุ่ม
ภาคกลางตอนล่างน้ันครอบคลุมพื้นท่ีที่มีระดับความสูงจากระดับนํ้าทะเล
ปานกลางปัจจบุนั 2-4 เมตร ซึง่เปน็พืน้ท่ีท่ีราบลุม่กวา้งใหญแ่ละเกดิขึน้กอ่น
ทำ�การสรา้งเมอืงโบราณสมยัทวารวดหีลายพนัป ีเปน็พืน้ทีร่ะหวา่งแนวเมอืง
โบราณสมัยทวารวดกีบัแนวชายฝัง่ทะเลทีถ่อยรน่ ดังนัน้การได้ทราบถงึการ
เปลีย่นแปลงทางภูมสิณัฐานของภูมภิาคน้ี อาจนำ�ไปสู่การเรยีนรูแ้ละเข้าใจ
ถงึลกัษณะสภาพภูมศิาสตรข์องพืน้ท่ีท่ีตัง้เมอืงของชมุชนโบราณ และนำ�ไป 
สู่ความเข้าใจถึงวิถีชีวิตของผู้คนตั้งแต่สมัย 2,500 ปีมาแล้วจนถึงสมัย 
ทวารวดี ที่เกี่ยวข้องกัน ณ ห้วงเวลานั้น

วัตถุประสงค์
ศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิสัณฐานในห้วงสมัยโฮโลซีนตอน

ปลาย บริเวณพื้นท่ีท่ีมีความสูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลางปัจจุบัน 2-4 
เมตร ของที่ราบภาคกลางตอนล่าง

กรอบแนวคิดการศึกษา
1. ตรวจสอบเอกสารที่เกี่ยวข้อง
2. รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ประเด็นที่ต้องการศึกษา
3. กำ�หนดพื้นที่แสดงระดับความสูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลาง

ปัจจุบันที่ระดับ 2 เมตร 2.5 เมตร 3 เมตร 3.5 เมตร และ 4 เมตร รอบ
บริเวณที่ราบภาคกลางตอนล่าง ซึ่งฝั่งตะวันตกอยู่ระหว่างแม่นํ้าแม่กลอง
กับแม่นํ้าท่าจีน กำ�หนดพื้นท่ีใช้เก็บข้อมูล 5 แห่ง และฝั่งตะวันออกที่อยู่
ระหว่าง แม่นํ้าเจ้าพระยา–ป่าสัก แม่นํ้าบางประกง กำ�หนดพื้นที่ที่ใช้เก็บ
ข้อมูล 5 แห่ง (ภาพที่ 4)

4. เจาะดิน เก็บตัวอย่าง ด้วยเครื่องมือเจาะดิน บนพื้นที่ 10  
ตำ�แหน่งๆ ตำ�แหน่งละ 1 หลุมเจาะ ความลึกถึงระดับชั้นทับถมของตะกอน
ดินเคลย์ทะเล 
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5. นำ�ชั้นตะกอนดินที่ได้ในแต่ละชั้น และแต่ละหลุมเจาะ มาศึกษา
ลำ�ดับชั้นตะกอน เพื่อศึกษาสมบัติของดิน จากนั้นหาค่าอายุของชั้นตะกอน
ด้วยวิธีเรืองแสงความร้อน7 (Thermolminescence) และวิเคราะห์หาค่า
อายุโดยห้องปฏิบัติการเรืองแรงความร้อน ภาควิชาวิทยาศาสตร์พื้นพิภพ 
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

6. วิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างความ
สูงจากระดับนํ้าทะเล ความลึกของชั้นดิน และค่าอายุที่ได้จากวิธีเรืองแสง
ความร้อน เพื่อธิบายถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิสัณฐานของพื้นที่ศึกษา

ผลการศึกษา 
ชั้นตะกอนจากหลุมเจาะจำ�นวน 10 หลุม มีความคล้ายคลึงกัน 

เนื่องจากมีจุดกำ�เนิดเหมือนกันคือ เกิดขึ้นภายในสภาวะแวดล้อมแบบ
ชายฝั่งทะเลท่ีกำ�หนดถอยร่น โดยมีการแทนท่ีตะกอนชายฝ่ังทะเลด้วย 
ตะกอนน้ําจืดจากแผ่นดิน ลำ�ดับช้ันตะกอนแบ่งแยกกันอย่างชัดเจน ซ่ึงสามารถ 
แยกออกจากกันได้โดยการสังเกตจากสี ลักษณะเนื้อดิน และองค์ประกอบ 
อื่นๆ ที่พบในเนื้อตะกอน เช่น ดินชั้นบนสุด มีรากวัชพืชปะปนมากและเป็น
ตะกอนแบบ humic soil มีความหนาระหว่าง 30-50 เซนติเมตร ดินชั้น 
ถดัลงไปเปน็ดนิสอ่ีอนคอื มสีท่ีีหลากหลายตัง้แตส่เีทาออ่นจนถงึนํา้ตาลออ่น 
องค์ประกอบสำ�คัญของดินช่วงนึ้คือ มีจุดประแทรกอยู่ตลอดชั้นตะกอน 
โดยจุดประดังกล่าวมีสีที่หลากหลายคือ มีทั้งสีแดง สีเหลือง สีส้ม หรือแม้
กระทั่งสีดำ� ดินชั้นนี้จัดเป็นชั้นดินผุ (Weathered Clay) ซึ่งเกิดขึ้นภายใต้
สภาพนํา้ทว่มขงัสลบักบันํา้แหง้ ทำ�ใหเ้กดิปฏกิริยิาออกซิเดชัน่ (Oxidation) 

7 การกำ�หนดอายุด้วยวิธี การเรืองแสงความร้อน เป็นการกำ�หนดอายุทางวิทยาศาสตร์วิธีหนึ่งซึ่ง
วิธีการนี้ขึ้นอยู่กับการสะสม หรือการเพิ่มของโอโซโทปกัมมันตรังสีตัวลูก เป็นผลมาจากการปล่อย
พลังงานสูงของรังสี (อัลฟา เบต้า และแกมม่า) เมื่อกัมมันตรังสีไม่บริสุทธิ์เกิดการสลายตัวขึ้น (มี
ยูเรเนียม -238 หลายส่วนต่อล้าน ธอเรียม -23 หลายส่วนต่อล้าน และโปแตสเซียม -40 หลาย
ส่วนต่อล้าน) เพราะเหตุที่ธาตุดังกล่าว มีครึ่งชีวิตยาวและปรากฏอยู่ในชั้นตะกอนดินและภาชนะ
ดินเผาเป็นปริมาณมาก จึงใช้กำ�หนดอายุของตัวอย่างดินและภาชนะดินเผาได้ดีวิธีหนึ่ง
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และมีความหนาราว 1-2 เมตร ส่วนดินชั้นล่างสุดของการศึกษานี้ เป็นดิน
นํ้ากร่อย หรือตะกอนสมุทร (brackish/marine Clay) ซึ่งมีสีเทาเข้มถึงดำ�
สนิท มีองค์ประกอบสำ�คัญคือ ในเนื้อดินมีซากพืชปะปนอยู่มาก ถ้าปล่อย
ตะกอนให้แห้งจะเกิดคราบสีเหลืองท่ีเกิดจากธาตุกำ�มะถันที่อยู่ในเนื้อดิน
ทำ�ปฏิกิริยากับอากาศ ซึ่งเรียกกันว่า แร่จาโรไซด์ (Jarosite) จากการศึกษา
ครั้งนี้โดน Sin Sinsakun (2000) พบว่าชั้นดินนํ้ากร่อยหรือตะกอนสมุทรนี้
มีความหนามาก คือ ตั้งแต่ 3-15 เมตร แต่ต่างกันไปในแต่ละพื้นที่นอกจาก
นีต้ะกอนดนิจำ�นวน 16 ตวัอยา่ง ไดถ้กูสง่ไปตรวจอายดุ้วยวธิเีรอืงแสงความ
ร้อน ตำ�แหน่งของตัวอย่างตะกอนแสดงในภาพที่ 4

ภาพที่ 4 แสดงการลำ�ดับชั้นตะกอน ฝั่งตะวันตกรวม 7 ชั้นตัวอย่าง และฝั่งตะวันออกรวม 9 ชั้น
ตัวอย่าง ที่ใช้ในการศึกษา
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จากการศึกษาลักษณะของลำ�ดับชั้นตะกอน และสมบัติของดินใน
แตล่ะลำ�ดบัชัน้ พบวา่ ตะกอนตวัอยา่งทีเ่กบ็ได้สามารถแยกลำ�ดบัชัน้ตะกอน
หลักได้ 2 หน่วยตะกอน จากล่างขึ้นบน ได้แก่

1. ตะกอนทีอ่ยูล่ำ�ดบัชัน้ลา่งเปน็ตะกอนดนิเหนยีวทีร่าบนํา้ขึน้ถงึหรอื
ตะกอนดินเหนียวนํ้ากร่อย หรือตะกอนป่าชายเลน (Brackish sediment 
หรอื Mangrove sediment) ลกัษณะทัว่ไปเปน็ดนิเหนยีวสีเทา-นํา้ตาล พบ
จดุประสฟีางขา้ว ซึง่เปน็ลกัษณะบง่ชีก้ารสะสมของเกลอืทะเลในชัน้ตะกอน 
และจุดประสีแดง สีเหลืองเล็กน้อย สภาพพื้นที่เป็นที่ราบนํ้าขึ้นถึง ยังคงได้
รับอิทธิพลจากการขึ้น-ลงของระดับนํ้าทะเล 

2. ตะกอนท่ีอยู่ลำ�ดับช้ันบนเป็นตะกอนดินเหนียวที่ราบนํ้าท่วมถึง 
หรือตะกอนดินเหนียวนํ้าจืด (Fresh water sediment)เป็นตะกอนที่ได้จา
กนํ้าหลากล้นตลิ่งและนํ้าท่วม จึงมีตะกอนนํ้าพา และตะกอนที่ราบนํ้าท่วม 
ซึ่งมีลักษณะเป็นดินเหนียว สีแดง น้ําตาลเหลืองหรือส้มแดง ซึ่งเกิดจาก
กระบวนการออกซิเดชั่น (oxidation) ในสภาวะที่มีการสะสมตัวอย่างช้าๆ  
พบจุดประสีแดง เหลือง จำ�นวนมาก นอกจากน้ียังมีการเกิดลักษณะการ
พอกมวลเปน็กอ้นคลา้ยกอ้นกรวด ของแรเ่หลก็ชนดิฮมีาไทต์ และไลมอไนต์
ตามลำ�ดับ ซึ่งจัดว่าเป็นบริเวณท่ีตะกอนอยู่ในสภาพที่ราบนํ้าท่วมสลับกับ
แลง้ตอ่เนือ่งและยาวนาน การสลายตวัของอนิทรยีวตัถเุปน็ไปอยา่งรวดเรว็

ความสัมพันธ์ระหว่างลำ�ดับชั้นตะกอน สมบัติของตะกอน และการ
กำ�หนดคา่อายดุว้ยวธีิเรืองแสงความร้อนของพ้ืนท่ีศกึษาทัง้ 10 แหง่ บง่ชีถ้งึ
ลำ�ดบัการเปลีย่นแปลงของสภาพภมูสิณัฐานในหอ้งสมยัโฮโลซนีได้ดังแสดง
ในตารางที่ 1 และภาพที่ 5
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พื้นที่ที่มี
ความสูง

จากระดับ
นํ้าทะเล

ปานกลาง
ปัจจุบัน 
(เมตร)

พื้นที่ฝั่งตะวันตก พื้นที่ฝั่งตะวันออก

ตำ�แหน่ง
พื้นที่
ที่เก็บ

ตัวอย่าง

ชั้นตะกอน
ตัวอย่าง/
ความลึก
จากผิวดิน 

(เมตร)

ตะกอน
ดินนํ้ากร่อย/
ตะกอนดิน

นํ้าจืด/
ค่าอายุ (BP)

ตำ�แหน่ง
พื้นที่
ที่เก็บ

ตัวอย่าง

ชั้นตะกอน
ตัวอย่าง/
ความลึก
จากผิวดิน 

(เมตร)

ตะกอน
ดินนํ้ากร่อย/
ตะกอนดิน

นํ้าจืด/
ค่าอายุ (BP)

4 วังนํ้าเย็น ชั้นกลาง/
(2.0-3.5)

กร่อย 
(1,786±137)

ภาชี ชั้นเดียว/
(3.0-3.5)

จืด 
(1,550±183)

3.5 สองพี่น้อง ชั้นกลาง/
(0.5-3.0)

กร่อย 
(1,780±90)

อุทัย ชั้นบน/
(0.5-1.7)

จืด 
(1,670±105)

ชั้นกลาง/
(1.7-3.0)

จืด 
(2,192±186)

3 สระพัฒนา ชั้นบน/
(0.0-1.2)

จืด 
(1,225±66)

วังน้อย ชั้นบน/
(1.0-1.5)

จืด 
(1,608±89)

ชั้นกลาง/
(1.2-3.0)

กร่อย 
(1,740±139)

ชั้นกลาง/
(1.5-2.0)

จืด 
(1,594±120)

2.5 บางระกำ� ชั้นกลาง/
(1.0-2.0)

จืด 
(1,283±99)

คลอง
หลวง

ชั้นบน/
(0.5-1.5)

จืด 
(1,530±89)

ชั้นกลาง/
(1.5-2.5)

กร่อย 
(1,670±130)

2 ท่าตลาด ชั้นกลาง/
(1.0-2.0)

จืด 
(1,764±90)

ลำ�ลูกกา ชั้นบน/
(0.0-1.3)

จืด 
(1,509±83)

ชั้นล่าง/
(2.0-4.0)

กร่อย 
(1,729±146)

ชั้นกลาง/
(1.3-2.0)

กร่อย 
(1,561±83)

ตารางที่ 1 แสดงลำ�ดับชั้น สมบัติของตะกอนดินตัวอย่าง และค่าอายุที่กำ�หนดได้ของ 10 พื้นที่  
ที่ใช้ในการศึกษา

จากตารางที่ 1 จะเห็นได้ว่า พื้นที่ฝั่งตะวันตก ได้แก่ ตัวอย่างตะกอน
ดินวังนํ้าเย็น (ชั้นกลาง) ที่ระดับความลึก 2.0-3.5 เมตร ตะกอนดินที่พบ
เป็นตะกอนดินนํ้ากร่อย ให้ค่าอายุ 1,786±137 ปี มาแล้ว ตัวอย่างตะกอน
ดินสองพี่น้อง (ชั้นกลาง) ที่ระดับความลึก 0.5-3.0 เมตร ตะกอนดินที่พบ
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เป็นตะกอนดินนํ้ากร่อย ให้ค่าอายุ 1,708±90 ปี มาแล้ว ตัวอย่างตะกอน
ดินสระพัฒนา (ชั้นบน) ที่ระดับความลึก 0.0-1.2 เมตร ตะกอนดินที่พบ
เป็นตะกอนดินนํ้าจืด ให้ค่าอายุ 1,225±66 ปี มาแล้ว ตัวอย่างตะกอนดิน
สระพัฒนา (ชั้นกลาง) ที่ระดับความลึก 1.2-3.0 เมตร ตะกอนดินที่พบเป็น
ตะกอนดินนํ้ากร่อย ให้ค่าอายุ 1,740±139 ปี มาแล้ว ตัวอย่างตะกอนดิน
บางระกำ� (ชั้นกลาง) ที่ระดับความลึก 1.0-2.0 เมตร ตะกอนดินที่พบเป็น 
ตะกอนดนินํา้จดื ใหค้า่อาย ุ1,283±99 ป ีมาแลว้ ตวัอย่างตะกอนดินทา่ตลาด  
(ชัน้กลาง) ทีร่ะดับความลกึ 1.0-2.0 เมตร ตะกอนดินทีพ่บเปน็ตะกอนดนินํา้
จืด ให้ค่าอายุ 1,764±90 ปี มาแล้ว ตัวอย่างตะกอนดินท่าตลาด (ชั้นล่าง) 
ที่ระดับความลึก 2.0-4.0 เมตร ตะกอนดินที่พบเป็นตะกอนดินนํ้ากร่อย ให้
คา่อาย ุ1,729±146 ปมีาแลว้ และพืน้ทีฝ่ัง่ตะวนัออก ได้แก ่ตัวอยา่งตะกอน
ดนิลำ�ลกูกา (ชัน้บน) ทีร่ะดับความลกึ 0.0-1.3 เมตร ตะกอนดินทีพ่บเป็นตะ
กอนดินนํ้าจืด ให้ค่าอายุ 1,509±83 ปี มาแล้ว ตัวอย่างตะกอนดินลำ�ลูกกา 

ภาพที่ 5 แสดงความสัมพันธ์ของลำ�ดับตะกอน สมบัติของชั้นตะกอน และค่าอายุของตัวอย่าง
ตะกอนจากพื้นที่ที่ศึกษาทั้ง 10 แห่ง
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(ชั้นกลาง) ที่ระดับความลึก 1.3-2.0 เมตร ตะกอนดินที่พบเป็นตะกอนดิน
นํ้ากร่อย ให้ค่าอายุ 1,561±82 ปี มาแล้ว ตัวอย่างตะกอนดินคลองหลวง 
(ชั้นบน) ที่ระดับความลึก 0.5-1.5 เมตร ตะกอนดินที่พบเป็นตะกอนดิน
นํ้าจืด ให้ค่าอายุ 1,532±89 ปี มาแล้ว ตัวอย่างตะกอนดินคลองหลวง (ชั้น
กลาง) ที่ระดับความลึก 1.5-2.5 เมตร ตะกอนดินที่พบเป็นตะกอนดินนํ้า
กร่อย ให้ค่าอายุ 1,670±130 ปี มาแล้ว ตัวอย่างตะกอนดินวังน้อย (ชั้น
บน) ที่ระดับความลึก 1.0-1.5 เมตร ตะกอนดินที่พบเป็นตะกอนดินนํ้าจืด 
ให้ค่าอายุ 1,608±89 ปี มาแล้ว ตัวอย่างตะกอนดินวังน้อย (ชั้นกลาง) ที่
ระดับความลึก 1.5-2.0 เมตร ตะกอนดินที่พบเป็นตะกอนดินนํ้าจืด ให้ค่า
อายุ 1,594±120 ปี มาแล้ว ตัวอย่างตะกอนดินอุทัย (ชั้นบน) ที่ระดับความ
ลึก 0.5-1.7 ตะกอนดินที่พบเป็นตะกอนดินนํ้าจืด ให้ค่าอายุ1,670±105 ปี 
มาแล้ว ตัวอย่างตะกอนดินอุทัย (ชั้นกลาง) ที่ระดับความลึก 1.7-3.0 เมตร 
ตะกอนดินที่พบเป็นตะกอนดินน้ําจืด ให้ค่าอายุ 2,192±186 ปี มาแล้ว 
ตัวอย่างตะกอนดินภาชี (ชั้นเดียว) ที่ระดับความลึก 3.0-3.5 เมตร ตะกอน
ดินที่พบเป็นตะกอนดินนํ้าจืด ให้ค่าอายุ 1,550±183 ปี มาแล้ว ดังภาพที่ 5

อภิปรายผล
ผลของการศึกษาทำ�ให้อนุมานถึงความเปลี่ยนแปลงสภาพทาง

ภูมิศาสตร์อันเกิดจากกระบวนการสะสมตัวของตะกอนในห้วงเวลาโฮโล
ซีน ได้ดังนี้

พื้นที่ฝั่งตะวันตก ของที่ราบภาคกลางตอนล่าง
เมื่อราว 1,800-1,700 ปีมาแล้ว พื้นที่บริเวณนี้มีสภาพแวดล้อมเป็น

ทะเลตืน้ แลว้จากน้ันจงึคอ่ยๆ เปลีย่นเป็นท่ีราบนํา้ทะเลขึน้ถงึ ซึง่ยงัคงไดร้บั
อิทธิพลจากการขึน้และลงของระดบัน้ําทะเลขึน้สูงและลงต่ําสดุ ครอบคลมุ
บรเิวณตำ�บลวังน้ําเยน็ อำ�เภอบางปลาม้า ตำ�บลสองพีน่อ้ง อำ�เภอสองพีน่อ้ง 
จังหวัดสุพรรณบุรี ตำ�บลสระพัฒนา อำ�เภอกำ�แพงแสน ตำ�บลบางระกำ� 
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อำ�เภอบางเลน และตำ�บลท่าตลาด อำ�เภอสามพราน จังหวัดนครปฐม 
ตอ่มาเม่ือราว 1,500-1,200 ปมีาแลว้ พืน้ทีด่งักลา่วได้ถกูปดิทับด้วยตะกอน
ดินเหนียวที่ราบนํ้าท่วมถึง ชั้นบางๆ ซึ่งเป็นตะกอนนํ้าจืด ตะกอนสัมผัสกับ
อากาศและเกดิการผกุรอ่น ซึง่นา่จะอยูใ่นสภาพนํา้ทว่มขังถงึสลับแล้งติดต่อ
กันเป็นเวลานาน (ภาพที่ 6)

พื้นที่ฝั่งตะวันออก ของที่ราบภาคกลางตอนล่าง
เมื่อราว 1,600-1,500 ปีมาแล้ว บริเวณ ตำ�บลบึงคำ�พร้อย อำ�เภอ

ลำ�ลูกกา ตำ�บลหนองเสือ อำ�เภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี มีสภาพ
แวดล้อมเป็นทะเลตื้นจากนั้นค่อยๆ เปลี่ยนเป็นท่ีราบนํ้าขึ้นถึง ซึ่งขณะ
นั้นยังคงได้รับอิทธิพบจากการข้ึนของระดับนํ้าทะเล ในขณะที่เมื่อราว 
2,200-1,500 ปีมาแล้ว พื้นที่ที่อยู่เหนือขึ้นไป ได้แก่ ตำ�บลลำ�ไทร อำ�เภอ

ภาพที่ 6 แสดงการจำ�ลองภาพตัดขวางการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิศาสตร์ฝั่งตะวันตกของที่ราบ
ภาคกลางตอนล่าง ในห้วง 1,800-1,200 ปีมาแล้ว
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วังน้อย จังหวัดสระบุรี ตำ�บลหนองนํ้าส้ม อำ�เภออุทัย ตำ�บลภาชี อำ�เภอ
ภาชี จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ถูกปิดทับด้วยตะกอนดินเหนียวที่ราบนํ้า
ท่วมถึง (ภาพที่ 7)

ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิศาสตร์ในห้วง 2,200-1,200 
ปีมาแล้ว ที่เกิดข้ึนท้ังฝั่งตะวันตกและฝั่งตะวันออกของท่ีราบภาคกลาง
ตอนล่างนี้พอทำ�ให้อนุมานได้ว่า การเปลี่ยนแปลงดังกล่าวเก่ียวข้องกับ
การสะสมตัวของตะกอน 2 ประเภท คือ ตะกอนสมุทรกับตะกอนนํ้าจืดที่
อยู่ในช่วงเวลาท่ีเรียกว่าการถอยร่นของน้ําทะเลสมัยโฮโลซีน (Holocene 
Regression) ซึ่งมีพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบ คือ บริเวณที่ราบภาคกลางตอน
ล่างครอบคลุมพื้นที่ตำ�บลวังนํ้าเย็น ตำ�บลสองพี่น้อง (จังหวัดสุพรรณบุรี) 
ตำ�บลสระพัฒนา ตำ�บลบางระกำ� ตำ�บลท่าตลาด (จังหวัดนครปฐม) และ
ตำ�บลบงึคำ�พรอ้ย ตำ�บลหนองเสอื (จงัหวดัปทมุธาน)ี จากนัน้เมือ่ราว 1,800-

ภาพที่ 7 แสดงการจำ�ลองภาพตัดขวางการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิศาสตร์ฝั่งตะวันออกของที่ราบ
ภาคกลางตอนล่าง ในห้วง 2,200-1,500 ปีมาแล้ว
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1,500 ปีมาแล้ว สภาพทะเลตื้นดังกล่าวจึงค่อยๆ เปลี่ยนเป็นที่ราบนํ้าทะเล
ขึน้ถงึ และยงัคงไดร้บัอทิธพิลจากการขึน้ลงของระดบันํา้ทะเลขึน้สูงสุดและ
ลงตํ่าสุด ทั้งนี้ก็เพราะการลดลงของระดับนํ้าทะเลนั่นเอง

หลังจากนั้นเมื่อราว 1,600-1,200 ปีมาแล้ว พื้นที่ตำ�บลวังนํ้าเย็น 
ตำ�บลสองพ่ีน้อง (จังหวัดสุพรรณบุรี) ตำ�บลสระพัฒนา ตำ�บลบางระกำ� 
ตำ�บลท่าตลาด (จังหวัดนครปฐม) ตำ�บลบึงคำ�พร้อย ตำ�บลหนองเสือ 
(จงัหวดัปทมุธาน)ี ตำ�บลลำ�ไทร (จงัหวดัสระบรุ)ี มสีภาพเปน็ทีร่าบนํา้ทว่มถงึ  
ส่วนพื้นที่ที่ เป็นแนวชายฝั่งทะเลที่ราบนํ้าขึ้นถึง นั้นครอบคลุมพื้นที่
อำ�เภอสามพรานและอำ�เภอลำ�ลูกกา หรืออยู่ตํ่ากว่าพื้นที่ที่มีความสูง 
จากระดับนํ้าทะเลปานกลางไม่เกิน 2 เมตร ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 

	บึงนํ้าจืดตื้นๆ ขนาดใหญ่ ลึกไม่เกิน 2 เมตร มีพรรณไม้นํ้าจืดเจริญเติบโตปกคลุมหนาแน่น 
	 เมื่ออายุราว 1,600-1,200 ปีมาแล้ว 

	ที่ราบนํ้าท่วมถึงสลับแล้งต่อเนื่องยาวนาน มีอายุราว 2,200-1,500 ปีมาแล้ว 

	แนวชายฝั่งทะเลและที่ราบนํ้าขึ้นถึง เมื่อ 1,200 ปีมาแล้ว ที่ตํ่ากว่าพื้นที่ของอำ�เภอสามพราน
	 และอำ�เภอลำ�ลูกกาหรือมีระดับไม่เกิน 2 เมตร จากระดับนํ้าทะเลปานกลางปัจจุบัน

ภาพที่ 8 แสดงการจำ�ลองสภาพแวดล้อมโบราณที่เกิดจากการถอยร่นของระดับนํ้าทะเล และการ
สะสมตัวของตะกอนแม่นํ้า บริเวณที่ราบภาคกลางตอนล่าง
ที่มา: เอื้อเฟื้อข้อมูลเส้นชั้นความสูงโดยกรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์
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Sin Sinsakul8 แต่ในขณะที่ประมาณ 2,200-1,500 ปีมาแล้ว ตำ�บลหน
องนํา้สม้ อำ�เภออทุยั และ ตำ�บลภาช ีอำ�เภอภาช ีจังหวดัพระนครศรอียธุยา 
ถูกปิดทับด้วยตะกอนที่ราบนํ้าท่วมถึงสลับแล้งต่อเนื่องเป็นเวลายาวนาน 
อย่างไรก็ตามมีพ้ืนท่ีบางส่วนของบริเวณขอบด้านทิศเหนือของที่ราบภาค 
กลางที่แสดงให้เห็นว่ามีสภาพเป็นที่ราบนํ้าท่วมสลับแล้ง ซึ่งเป็นนิเวศแบบ 
นํ้าจืดมาตั้งแต่ราว 2,200-1,500 ปีมาแล้ว นั่นคือพื้นที่ศึกษาตำ�บลหนอง 
นํ้าส้ม อำ�เภออุทัย และตำ�บลภาชี อำ�เภอภาชี จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  
ดังภาพที่ 8

บทสรุป
ที่ราบภาคกลางตอนล่าง ในส่วนที่มีความสูงจากระดับนํ้าทะเลปาน

กลางปจัจุบนั 2-4 เมตรน้ัน เม่ือราว 1,800-1,500 ปมีาแลว้ มสีภาพแวดลอ้ม
เปน็ทะเลตืน้มากอ่น จากนัน้จงึคอ่ยๆ เปลีย่นเปน็ทีร่าบนํา้ทะเลขึน้ถงึ ซึง่ยงั
คงไดร้บัอทิธิพลจากการข้ึนของระดบัน้ําทะเลขึน้สูงสุดและลงต่ําสุด โดยฝ่ัง
ตะวันตกครอบคลุมพ้ืนท่ีที่มีความสูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลางปัจจุบัน 
2-4 เมตร และฝั่งตะวันออกครอบคลุมพื้นที่ที่มีความสูงจากระดับนํ้าทะเล
ปานกลางปัจจุบัน 2-2.5 เมตร เมื่อราว 1,600-1,200 ปีมาแล้ว จึงเกิด 
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิสัณฐานอีกครั้งคือ จากสภาพนิเวศแบบนํ้าทะเล 
ขึ้นถึงได้แปรสภาพเป็นนิเวศแบบท่ีราบน้ําท่วมถึง ซึ่งได้รับอิทธิพลจากนํ้า
จืดในแผ่นดินประกอบกับกระบวนการนํ้าทะเลถอยร่น ดังนั้นในช่วงเวลา
นี้ แนวชายฝ่ังทะเลโบราณจึงควรจะต้องอยู่ในพื้นที่ที่อยู่ตํ่ากว่าเขตอำ�เภอ
สามพรานและอำ�เภอลำ�ลูกกา หรืออยู่ตํ่ากว่าพื้นที่ที่มีความสูงจากระดับ
นํ้าทะเลปานกลางไม่เกิน 2 เมตร แต่ในขณะที่พื้นที่ทางตอนเหนือค่อนไป
ทางตะวันออกของที่ราบมีสภาพนิเวศนํ้าจืดมาแล้วอย่างน้อยท่ีสุดเมื่อราว 
2,200 ปีมาแล้ว เป็นต้นมา
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